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Экологическая классификация организмов

Принципы экологической классификации организмов

Современная систематика растений и животных строится на основе единственного главного критерия – степени родства орг-в. При этом внешние особенности видов, относимых к 1 группе, часто могут сильно различаться. 

В экологии разнообразие и разноплановость способов и путей адаптаций к среде создают необходимость множественных классификаций. Используя какой-либо единственный критерий, нельзя отразить все стороны приспособленности орг-в к среде.

Экологические классификации отражают сходство, возникающее у представителей самых разных групп, если они используют сходные пути адаптаций. В основу могут быть положены самые разнообразные критерии: способы питания, передвижения, отношение к температуре, влажности, солености среды, давлению и т.п.

Разделение всех орг-в на эврибионтных и стенобионтных по широте диапазона приспособлений к среде представляет пример простейшей экологической классификации. Другой пример – разделение орг-в на группы по характеру питания.

Автотрофы – это орг-мы, использующие в качестве источника для построения своего тела неорганические соединения.

Делят на фототрофов (используют солнечную энергию) и хемотрофов (используют энергию химических связей).

Гетеротрофы – все живые существа, нуждающиеся в пище органического происхождения.

Делят на сапрофитов (использующие растворы простых орг. соединений), и голозоев. 

Голозои обладают сложным комплексом пищеварительных ферментов и могут потреблять в пищу сложные орг. соединения, разлагая их на более простые составные компоненты.

Голозои делятся на сапрофагов (питаются мертвыми растительными остатками), фитофагов (потребителей живых растений), зоофагов (нуждающихся в живой пище) и некрофагов (трупоядных животных). В свою очередь, каждую их этих групп можно разделить на более мелкие, имеющие свою специфику в характере питания.

Иначе можно построить классификацию по способу добывания пищи. Среди животных выявляются, например, такие группы, как фильтраторы (мелкие рачки, беззубка, часть китообразных), пасущиеся формы (копытные, жуки-листоеды), собиратели (дятлы, кроты, землеройки, куриные), охотники на движущуюся добычу (волки, львы). 

Экологические классификации помогают выявлять возможные в природе пути приспособления орг-в к среде.

ЖИЗНЕННЫЕ ФОРМЫ

- внешний облик жив. орг-мов, отражающий их приспособленность к опр. условиям среды.

Среди приспособлений животных и растений к среде немаловажную роль играют морфологические адаптации, т.е. такие особенности внешнего строения, которые способствуют выживанию и успешной жизнедеятельности орг-в. Результатом естественного отбора является выработка у неродственных форм внешнего сходства, если эти виды ведет сходный образ жизни в близких условиях среды. Этот процесс получил название конвергенции. Конвергенция признаков у разных форм в наибольшей мере затрагивает те органы, кот. находятся в непосредственном соприкосновении с внешней средой. Внутренние черты строения орг-в, их общий план строения остаются при этом неизменными, отражая родство и происхождение видов.

Чем жестче физические условия среды, тем ограниченнее пути приспособления к ней. Одинаковые принципы освоения среды ведут к выработке сходных морфологических адаптаций у разных видов, даже сильно отличающихся по плану своего строения.Морфологический тип приспособления животного или растения к основным факторам местообитания и определенному образу жизни называют жизненной формой организма.

Жизненные формы растений

Были выделены раньше, чем у животных. Впервые классифицировал Теофраст, выделил среди них деревья, кустарники, полукустарники и травы.

Термин «жизненная форма» был впервые употреблен в 1884 г. датск. ботаником Е. Вармингом, кот. понимал под этим «форму, в кот. вегетативное тело растения находится в гармонии с внешней средой в течение всей его жизни, от колыбели до гроба, от семени до отмирания».Как близкие понятия в экологии растений употребляются термины «экобиоморфа», «биологический тип», «форма роста», «эпиморфа».Для классификации жизненных форм датск. ботаник Кристиан Раункиер выбрал только 1 признак, но имеющий большое приспособительное значение: положение почек или верхушек побегов в течение неблагоприятного времени года по отношению к поверхности почвы и снегового покрова. Раункиер разработал классификацию жизненных форм вначале для растений Средней Европы, но затем распространил ее и на растения тропического пояса, таким образом, она стала универсальной.

Выделил 5 типов:

1. Фанерофиты (Ph) – почки возобновления открытые или закрытые, расположены над поверхностью почвы высоко (выше 30 см), подразделяются на 15 подтипов по консистенции стебля, по высоте растений, по ритму развития листвы, по защищенности почек.

2. Хамефиты (Ch) – почки возобновления у поверхности почвы или не выше 20-30 см. Карликовые кустарники, кустарнички, полукустарнички, нек-е многолетние травы, мхи.
3. Гемикриптофиты (HK) – почки возобновления на поверхности почвы или в самом поверхностном ее слое, покрытом часто подстилкой. Многолетние травянистые травы средних широт: лютики, одуванчик, крапива.
4. Криптофиты (К) – почки возобновления скрыты в почве (геофиты) или под водой (гидрофиты)

5. Терофиты (Th) – возобновление после неблагоприятного времени года только семенами. Отн-ся однолетники с укороченным сроком развития – эфемеры.
Подразделение на подтипы основано на использовании морфобиологических признаков (характер и расположение побегов, защищенность почек и др.).

Раункиер считал, что жизненные формы складываются исторически как результат приспособления растений к климатическим условиям среды. Процентное распределение видов по жизненным формам в растительных сообществах на изучаемой территории он назвал биологическим спектром. Для разных зон и стран были составлены биологические спектры, кот. могли служить индикаторами климата.

Типы жизненных форм Раункиера слишком обширны и неоднородны. Тем не менее, она остается популярной.

В архитектонике жизненных форм растений решающее значение имеют вегетативные органы. Таким образом, жизненная форма – категория морфологическая. Согласно определению, данному И.Г. Серебряковым, жизненная форма – это своеобразный общий облик (габитус) определенный группы растений, сложившийся в их онтогенезе в результате роста и развития в определенных условиях среды. Этот габитус исторически возникает в данных почвенно-климатических условиях как выражение приспособленности растений к этим условиям. Формы складываются под воздействием  как благоприятных, так и неблагоприятных условий среды.

Обычно под жизненной формой понимают взрослую генеративную нормально развитую особь.

Сходные формы возникали конвергентно в разных систематических группах. 

Наиболее разработанной современной классификацией форм покрытосеменных и хвойных на основе эколого-морфологических признаков является классификация, предложенная И.Г. Серебряковым. В ней использована бол. совокупность признаков явл. в соподчиненной системе и приняты следующие единицы классификации: отделы, типы, классы, подклассы, группы, подгруппы, секции жизненных форм и собственно жизненный формы. В основе систематики Серебрякова лежит онтогенез, т.е. индивидуальное развитие побега в конкретных условиях существования. Так, он выделяет типы: кустарники, кустарнички, деревья, монокарпические травы (цветут и плодоносят один раз в жизни), поликарпические травы и т.д. Собственно жизненная форма может быть уподоблена виду в систематике, и являются основной единицей экологической системы растений.

Выделение отделов основано на структуре надземных осей (древесные, полудревесные и травянистые растения), типов – на относительной длительности жизни надземных осей (в отделе древесных) или на длительности жизни растений в целом (в отделе наземных травянистых растений).

Классы в пределах типов выделяют на основе особенностей структуры побегов. Более мелкие таксономические единицы – по более частным экологическим признакам.

Эволюция видов и освоение ими новых экологических ниш привели к появлению огромного разнообразия жизненных форм.

Жизненные формы животных

На морфологии млекопитающих, по-видимому, в наибольшей степени сказывается характер их передвижения в разных средах. А.Н. Формозов выделил на этом основании среди зверей следующие адаптивные типы: 1) наземные формы; 2) подземные (землерои); 3) древесные; 4) воздушные и 5) водные. Между типами есть переходы.

Существует система Д.Н. Кашкарова, кот. всех животных разделил на:

I. Плавающие формы

1. Чисто водные

2. Полуводные

II. Роющие формы

1. Абсолютные землерои

2. Относительные землерои

III. Наземные формы

1. Не делающие нор

2. Делающие норы

3. Животные скал

IV. Древесные лазающие формы

V. Воздушные формы
В пределах каждой группы особенности поступательного движения и образа жизни формируют более специфические приспособительные формы. Так, наземные млекопитающие передвигаются в основном с помощью ходьбы, бега и прыжков, что проявляется в их внешнем облике.

Жизненный формы отчетливо выделяются в пределах любой крупной таксономической группы животных, характеризующийся экологическим разнообразием видов.

На формирование жизненных форм животных осн. влияние оказывает  их образ жизни. В связи с этим предложено довольно бол. кол-во систем жизненных форм животных. Их выделяют по способам передвижения, по способам и месту размножения (живородящие, яйцекладущие), по способам питания.
Во внешнем облике птиц в наибольшей мере проявляется приуроченность их к определенным типам местообитаний и характер передвижения при добывании пищи. В связи с этим различают птиц: 1) древесной растительности; 2) открытых пространств суши; 3) болот и отмелей; 4) водных пространств.

В каждой из указанных групп выделяют специфические формы: а) добывающие пищу с помощью лазания (голуби, попугаи, кукушки); б) добывающие пищу в полете; в) кормящиеся при передвижении по земле; г) добывающие пищу с помощью плавания и ныряния.

Жизненные формы почвенных животных выделяют на основе приуроченности их к определенным слоям почвенного профиля, т.к. в почве с глубиной резко меняется весь комплекс условий обитания: размеры полостей, освещенность, режим температуры и влажности.

Атмобионты – виды, населяющие верхние слои подстилки и способные подниматься на нижние части растений, характеризуются более крупными размерами, полностью развитыми глазами, относительно развитыми придатками (антеннами, ногами и прыгательной вилкой), хорошо выраженной пигментацией. 

Эуэдафические виды – обитатели минеральных тонкопорозных слоев почвы – отличаются мелкими размерами, сильным укорочением придатков, редукцией вилки, полным отсутствием глаз и пигмента.

Гемиэдафические формы – промежуточные черты: частичная редукция глаз, рассеянная пигментация, укороченная вилка и др.

Среди саранчовых  по форме хорошо различаются 

Тамнобионты – обитатели кустарников и деревьев;

Хортобионты – населяют травянистый ярус

Герпетобионты – обитатели надпочвенного слоя орг. остатков

Эремобионты – на поверхности плотных глинистых почв

Псаммобионты – на песках

Петробионты – на каменистых участках с разреженной растительностью.

Жизненная форма наглядно свидетельствует об образе жизни. Понятие жизненной формы следует отличать от понятия экологической группы. Жизненная форма отражает весь спектр экологических факторов, к кот. приспосабливается тот или иной орг-м, и характеризует специфику опр. местообитания. Экол. группа же узко специализирована в отношении отд. фактора.
Экологические группы животных: классификация и примеры

Фауна планеты Земля чрезвычайно разнообразная. В зоологии существуют различные систематизации животного мира. Выделяют также экологические группы животных. Это классификация представителей фауны по отношению к условиям окружающей среды. 

Определение

Экологическая группа животных представляет собой общность различных видов биоорганизмов. Их объединяет одинаковая потребность в степени воздействия того или иного природного фактора. В процессе эволюции разные виды животных формировались в определенных экологических условиях и приспособились к ним. В связи с этим в их генотипе закрепились схожие анатомические и биологические признаки.

Например, в водной среде могут обитать животные разных классов: рыбы, моллюски, морские и речные млекопитающие, а также водоплавающие птицы. Но всех их объединяет приспособленность к жизни в условиях высокой влажности. Поэтому эти разные виды животных относятся к одной экологической группе.

В воздухе способны обитать птицы, летучие мыши, некоторые виды насекомых и морские рыбы отряда Сарангообразных. На первый взгляд кажется, что между этими классами животных нет ничего общего. Но на самом деле все они имеют приспособления для полета в виде крыльев, которые позволяют им перемещаться в воздушной среде. Поэтому их принято относить к одной экологической группе.

Классификация

В зоологии выделяют экологические группы животных по отношению к следующим природным факторам:

· температуре;

· воде;

· свету;

· почве;

· снежному покрову.

Эта классификация является условной, так как между разными экогруппами нельзя провести четких границ. Так, например, млекопитающих выделяют в гомойотермную группу. Это означает, что их организм, благодаря развитой терморегуляции, способен нормально функционировать как в тепле, так и в холоде. Однако, северные животные, обитающие в арктических морях (белуха, нарвал, некоторые разновидности ластоногих), не входят в эту группу. Они могут жить только при незначительных колебаниях низких температур. Их физиология не приспособлена для существования в теплых условиях.

Температурные условия

Выделяют следующие экологические группы животных по отношению к температуре:

1. Криофилы. Иначе их называют холодолюбивыми животными. Их организм способен функционировать при довольно низких температурах воздуха и воды. Эти животные сохраняют активность даже тогда, когда их тканевые жидкости переохлаждаются. Понижение температуры клеток организма до -10 градусов никак не сказывается на состоянии животных. В эту группу входят черви, членистоногие, моллюски и некоторые виды простейших.

2. Термофилы. Это теплолюбивые животные, у которых организм приспособлен к обитанию в жарких условиях. К ним относятся некоторые виды рыб, пауки и насекомые. Например, в горячих минеральных источниках Южной Калифорнии обитает рыбка – пятнистый ципринодон. Она живет в водах температурой около +50 градусов.

Разные виды биоорганизмов могут жить при различном диапазоне температур. По этому признаку выделяют следующие экологические группы животных:

1. Гомойотермные. Способны существовать в условиях резких колебаний температуры. Они могут переносить как жару, так и холод. В эту группу входят птицы и млекопитающие. Их организм обладает способностью к самостоятельной терморегуляции, благодаря четырехкамерному строению сердца и быстрому обмену веществ. Эти животные практически не зависят от температуры внешней среды.

2. Стенотермные. Эта группа биоорганизмов может жить лишь при незначительных колебаниях внешней температуры. Стенотермные животные могут быть как теплолюбивыми, так и холодолюбивыми. Например, коралловые полипы, пресмыкающиеся и часть насекомых способны жить при температуре не менее +20 градусов. Лососевые рыбы и арктические животные наиболее активны при температуре не выше нуля градусов.

3. Пойкилотермные. Эти животные могут выживать при очень малых колебаниях внешней температуры. У них слабо развита терморегуляция и очень медленно работает обмен веществ. Их активность и выживаемость полностью зависит от температуры среды обитания. К пойкилотермным животным относится большинство рыб, рептилий и земноводных.

Влажность

Большое значение для животных имеет влажность воздуха. От этого фактора зависит испарение воды с поверхности тела и особенности строения кожи. Ученые выделяют следующие экологические группы животных по отношению к воде:

1. Гигрофилы. Эти животные обитают на участках с повышенной влажностью, в заболоченных местах, а также по берегам водоемов. В эту группу входят земноводные (лягушки, жабы), бобры, выдры, стрекозы.

2. Мезофилы. Это самая многочисленная группа. Мезофилы предпочитают жить в условиях средней влажности. К ним относится большинство обитателей средних широт: лоси, медведи, волки, лесные птицы, жужелицы, бабочки и др.

3. Ксерофилы. Эти биоорганизмы любят жить в сухих условиях, например в пустынных и степных природных зонах. Животные хорошо переносят отсутствие влаги, у них уменьшено испарение воды с кожи. В эту группу входят верблюды, дрофы, страусы, змеи и вараны.

Свет

Можно выделить следующие экологические группы животных по отношению к световым условиям:

1. Дневные. К этой разновидности относится большинство животных. Они проявляют наибольшую активность при дневном свете, а после захода солнца пребывают в состоянии сна. Например, многие птицы просыпаются только при достаточной освещенности.

2. Ночные. В эту группу животных входят совы и летучие мыши. Днем они спят, а ночью проявляют активность. Обычно у таких животных хорошо развит слух.

3. Сумеречные. Эти животные наиболее активны на рассвете и во время вечерних сумерек, когда освещенность несколько снижена. Эта особенность поведения возникла в процессе эволюции. Такой образ жизни помогает им скрываться от хищников. К сумеречным животным относятся домашние и дикие кошки, грызуны, кенгуру, а также многие виды жуков и бабочек.

Связь с почвой

Насекомых и норных млекопитающих классифицируют в зависимости от их связи с почвой. Зоологи выделяют следующие экологические группы животных:

1. Геобионты. Это постоянные обители почвы. Большая часть их жизни протекает в земле. В эту группу входят кроты, дождевые черви и некоторые виды первичнобескрылых насекомых (чешуйницы. двухвостки, ногохвостки).

2. Геофилы. К ним относятся летающие насекомые. Большую часть жизни молодые и взрослые особи проводят в воздухе. Однако на стадии личинки и куколки насекомые обитают в почве.

3. Геоксены. Эти животные ведут преимущественно наземный образ жизни, но используют почву в качестве укрытия. В эту группу входят млекопитающие, живущие в норах, некоторые виды жуков, а также насекомые отрядов Таракановые и Полужесткокрылые.

4. Псаммофилы. К этому классу относятся насекомые, живущие в песках пустыни, например, муравьиный лев и мраморный хрущ.

Снежный покров

Животных, обитающих в условиях зимних снегопадов, подразделяют по отношению к глубине снежного покрова на следующие группы:

1. Хионофобы. Эти животные не могут перемещаться и добывать себе пропитание при слишком глубоком снежном покрове. Например, косули обитают лишь в таких местах, где глубина снега не превышает 50 см.

2. Хионофилы. В эту группу входят животные, которые укрываются под снегом от хищников и плохой погоды. К хионофилам относятся полевки и землеройки. В толще снежного покрова эти грызуны способны прокладывать ходы, устраивать гнезда и размножаться.

Морские обитатели

Классификация морских животных (гидробионтов) имеет свои особенности. В зависимости от глубины и локализации обитания их подразделяют на следующие группы:

1. Пелагические организмы. Живут в толще воды.

2. Бентос. К этой группе относятся обитатели морского дна.

Среди пелагических организмов выделяют следующие подгруппы:

1. Нектон. Это животные, которые способны перемещаться в воде. У них развиты органы движения, а тело имеет обтекаемую форму. К нектону относятся крупные виды животных: рыбы, морские млекопитающие (киты, ластоногие) и головоногие моллюски.

2. Зоопланктон. Это пелагические организмы, которые не могут самостоятельно передвигаться в воде и противостоять течению. Их переносят водные массы. Чаще всего среди зоопланктона можно встретить мелких рачков, а также личинок небольших морских животных. Они служат кормом для нектонных организмов.

К бентосу относятся животные, которые медленно перемещаются по дну или роют грунт. Их большие скопления отмечаются на мелководье. На дне чаще всего обитают кишечнополостные, плеченогие, моллюски, асцидии, черви. Например, такие животные Черного моря, как мраморные крабы, мидии, морские губки и актинии относятся к бентосу.

Гидробионты составляют единую биосистему (гидробиоценоз). Все животные, обитающие в морской среде, взаимосвязаны между собой. Уменьшение популяции зоопланктона приводит к снижению численности рыб, так как они лишаются источника пропитания. А разрушение донной фауны и флоры отрицательно сказывается на жизнедеятельности пелагических организмов.

Экологические группы растений — это совокупность видов растений, которые характеризуются сходными потребностями в величине какого-либо экологического фактора и возникшими в результате его воздействия в процессе эволюции сходными признаками, закрепившимися в генотипе. Экологические группы делятся по отношению организмов к тому или иному фактору среды (влага, температура, свет, хим.е свойства среды обитания), но границы между ними условные и плавно переходят от одной экогруппы к другой, либо входят сразу в несколько экогрупп.

 Экологические факторы природы: 

— Факторы неживой природы - абиотические (свет, влажность, температура, состав окружающей среды) 

— Факторы живой природы – биотические- (влияние других живых организмов - растений, животных, бактерий и т.д.) 

Таблица экологические группы растений 

	Факторы
	Экологические группы растений
	Характеристика групп
	Примеры растений

	Свет
	Гелиофиты (Светолюбивые растения)

	— растения открытых мест обитания; 

— листья плотные, с толстой кожицей, светло-зеленые, много устьиц; 

— хорошо развиты механические ткани и корневая система
	степные и луговые травы, сосна, береза, и другие



	
	Сциогелиофиты (Теневыносливые растения)
	— хорошо растут на свету, но выносят и затенение

	липа, дуб, лесные травы, сенполия, монстера

	
	Сциофиты (Тенелюбивые растения)


	— хорошо растут только в затененных местах (ветреница, вороний глаз, папоротники); 

— листья тонкие, тонкая кожица с хлоропластами; 

— плохо развиты проводящие и механические ткани
	водоросли, лесные мхи, лишайники, плауны, папоротники


	Влага
	
	— погружены в воду полностью или большей своей частью; — корневая система развита слабо или отсутствует; — слабо развиты механические ткани; — имеется воздухоносная ткань
	Лотос, водокрас, сусак, папирус, пистия, талия, эйхорния

	
	Гидатофиты

	— погружены в воду полностью или большей своей частью; — корневая система развита слабо или отсутствует; — слабо развиты механические ткани; — имеется воздухоносная ткань
	рдесты, кувшинки, кубышки, элодея (водяная чума) и т.д.

	
	Гидрофиты

	- начинают свой жизненный цикл в воде, но со временем стебли и листья  покидают пределы воды. 
	частуха, тростник, рис 

	
	Гигрофиты

	живут на сильно увлажненных почвах. 
	многие виды папоротников, чаровница (цирцея), адокса, болотный подмаренник и т.д.

	
	Мезофиты (Растения достаточно увлажненных мест обитания)
	— Растения достаточно (но не избыточно) увлажненных мест обитания — Мезофиты составляют наибольшую экологическую группу наземных растений
	полевица, тимофеевка, ромашка, клевер, золотарник, ландыш, медуница, бук, сирень, лещина


	
	Ксерофиты (растения сухих мест обитания)
	— хорошо развита корневая система, многие запасают воду (в листьях, стеблях, корнях); — листья с толстой кожицей или опушением, устьиц мало, восковой налет
	Флора пустынь и полупустынь: кактус, агавы, алоэ, саксаул, песчаная акация и другие


	Температура
	Мегатермофиты



	— жаростойкие и теплолюбивые растения, 

— могут переносить высокие температуры, 

— среда обитания - жаркий и сухой климат пустынь и степей (являются также ксерофитами)
	пальмы

	Температура
	Мезотермофиты
	— теплолюбивые растения, но не жаростойкие — это растения влажного тропического климата — не выносят перепадов температуры
	Орех обманчивый

	
	Микротермофиты


	— холодостойкие растения, не требовательны к теплу — растения умеренного и арктического климата
	ель сибирская, также тундровые и высокогорные растения

	
	Гекистотермофиты


	— очень холодостойкие растения
	лишайники

	Плодородность почвы
	Олиготрофы


	— растения бедных почв с низким содержанием питательных веществ, — обитают в полупустынях, сухих степях, верховых болотах


	сосна обыкновенная, сосна горная, можжевельник, береза повислая, лишайники, кошачья лапка, толокнянка, болотные мхи, багульник

	
	Мезотрофы


	— растения умеренно плодородных почв, с умеренным содержанием минеральных элементов питания
	зеленые мхи, ель, черника, брусника, кислица, майник

	
	Эутрофы
	— растения, обитающие на плодородных почвах (или в водоёмах) с высоким содержанием питательных веществ 
	травы пойменных лугов - пырей, костёр; растения чернозёмных степей - ковыль

	Кислотность почв
	Ацидофиты
	— растения, которые произрастают на кислых почвах (условия высокой кислотности) — делятся на 3 подгруппы: крайние (pH 3-4,5), умеренные (pH 4,5-6) и слабые (pH 6-6,7) (рН 3,5—4,5): 
	клюква, багульник, сфагновые мхи (рН 4,5—6,5): полевица собачья, щучка дернистая, погремок

	
	Нейтрофиты
	— растения нейтральных почв — делятся на 2 подгруппы: обычные (pH 6,7-7) и окололинейные (pH 6-7,3) 
	многие бобовые, борщевик сибирский



	
	Базифиты
	— растения щелочных и слабощелочных почв — делятся на 2 подгруппы: нейтральные (pH 6,7-7,8) и обычные (pH 7,8-9) 


	мать-и-мачеха, лядвенец рогатый, люцерна серповидная, осока мохнатая, лиственница европейская, дуб известковый

	
	
	
	


